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/ \%ﬁ f’ (7)) (i:( 45  Rechnen mit Wurzeln

c

Name: Datum:

Rechnen mit Wurzeln

In diesem Lernbrief triffst du einige alte Bekannte:r@C

f\7\
4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 121, 144, 169,... na )9

Richtig, diese Reihe besteht aus Quadratzahlen.
In diesem Lernbrief soll es um die Quadratwurzeln gehen.
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Ziele

»  Du weildt, was Quadratwurzeln sind.

»  Du bist in der Lage, mit Wurzeln zu rechnen (Multiplizieren,
Dividieren, Addieren, Subtrahieren)

»  Du weildt, was ,n-te“-Wurzeln sind und kannst sie berechnen.

Wie war das noch?
Quadratzahlen sind alle Potenzen mit dem Exponent

Zum Beispiel a?

Rechne aus:

S. 1. https://pixabay.com/de/photos/quadratwurzeln-mathematik-wurzel-x-2886601/




Quadratwurzeln

Wenn du zwei gleiche Zahlen multiplizierst erhaltst du eine
Quadratzahl.
Das gilt fir ganze Zahlen (2 - 2; 3 - 3; 4 - 4; usw.),

aber auch Dezimalzahlen (0,2 - 0,2)
oder Briiche (l . l)
1] 33

In der Mathematik heil’t das ,Quadrieren’. Das Gegenteil vom
Quadrieren ist das Wurzelziehen (Radizieren)

Wurzelziehen

Quadratzahlen beschreiben die Flache eines Quadrates.
Quadratwurzeln beschreiben die Seitenlangen eines Quadrates.

Du weil3t, dass bei einem Quadrat alle Seiten gleich lang sind.
Wenn du die Flache eines Quadrates kennst und die Seitenlangen
herausfinden willst, suchst du eine Zahl, die mit sich selbst
multipliziert die gegebene Flache ergibt. Das ist die Quadratwurzel
von der Quadratzahl.

? ?

Nimm zum Beispiel die Zahl 4. Welches ist die Wurzel von 47?

2
Antwort: 2, denn 2 .2=4
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Die Wurzel einer Zahl herauszufinden, nennt man in der
Mathematik Wurzelziehen (Radizieren).
Das mathematische Zeichen fir das Wurzelziehen sieht

sov aus.

Man schreibt V4 = 2 (sprich: Die (Quadrat-)Wurzel aus
Vier ist Zwei).

Die Zahl unter dem Wurzelzeichen heil3t Radikant.

Beispiele:
Wurzeln aus ganzen Zahlen:

J64=8 weil 8.-8=64
Wurzeln aus Dezimalzahlen:

\J0,25 =0,5 weil  0,5-0,5=0,25

Wurzeln aus Briichen:

1 1 . 11 1

—== weill =.=—==

4 2 22 4
Aufgabe 1: Berechne folgende Wurzeln:

b) /0,16 -

) (VB =
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Aufgabe 2: Zwei der Rechnungen sind falsch. Kreuze jeweils an
und schreibe die richtige L6sung.

X

a) ./0,0064 = 0,08

b) J0,36 = 0,4

d) (V49)2 =49

e) 0,001692 = 0,169

’256
f) E =4

Aufgabe 3: Uberlege:

a) Was ergibt die Wurzel aus Null? 0 =

richtig

falsch

richtige Lésung

b) Warum kann eine negative Zahl (z.B. -9) keine Quadratwurzel

haben?
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Mit Wurzeln multiplizieren und dividieren

Quadratwurzeln kannst du ganz einfach multiplizieren und dividieren.

Berechne jeweils diese beiden Terme und vergleiche:
J4 /25 J4.25 =

oder

V6 16
J144 144

Quadratwurzeln kann man multiplizieren oder dividieren ";)*
indem man zuerst die Zahlen unter dem Wurzelzeichen
(Radikanden) multipliziert und dann die Wurzel zieht.

Das vereinfacht die Rechnung. So erhaltst du durch das
Multiplizieren oder Dividieren eine Quadratzahl, aus der du
dann ganz schnell die Wurzel bestimmen kannst.

Beispiel: s \/_F_/

BNz =2 =16=4

FEEE
&j

Wenn der Term schon aus Quadratzahlen besteht, ist es meist
einfacher erst die Wurzeln zu ziehen und dann zu dividieren oder
zu multiplizieren:

Zwei Beispiele:

J25.36 =/25-4/36 =5.6 =30
J1600 40

5 5

=8
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Aufgabe 4: Berechne ohne Taschenrechner:

a) m:

b)  /0,16-0,25=
9 JEs -
d  v20-v5 =
e) \/ﬁ\/1_:
9) V225 - 36 =
h) = =

169
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Mit Wurzeln addieren und subtrahieren

Berechne jeweils diese beiden Terme und vergleiche:

J9+416 = Jo+16 =
oder
J100 —/36 = J100-36 =

Du siehst, Quadratwurzeln kann man beim Addieren oder
Subtrahieren nicht unter dem Wurzelzeichen zusammenfassen.

Beim Addieren und Subtrahieren von Quadratwurzeln gilt auch
»Punkt-vor-Strich”.

Wenn der Radikant gleich ist, kannst du durch Ausklammern
zusammenfassen und die Schreibweise vereinfachen.

Beispiele:

Z?@: (4+7 = 1@: 22

Ba-b4

566 @
Io¥c¥ctcicle

Anstelle einer Zahl kann als Radikant auch ein Buchstabe
auftreten.

454645 55465 -G
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Aufgabe 5: Einfache Additions-/Subtraktionsrechnungen.

a) V169 -25 =

b) 40,25 -,/0,01 _
C) £+§ =

d) V25-4/100 =
e) 5\/%'3\/1_ =

) efi-afi-

Aufgabe 6: In diesen Aufgaben kommen zwei verschiedene Radikanden vor.
Schreibe auch diese Terme so einfach wie mdoglich:

a) 41T +3VT7-2V17 -7 =

b) 10v5 + 3vV11 - 2v/5 + 711 = 2/11 =

c) 47 +3V8-207-+8

d) 3Vx+3,fy-2vx—.Jy
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Wurzelterme vereinfachen

Wenn die Radikanden keine Quadratwerte sind, kannst du
versuchen die Rechnungen zu vereinfachen, indem du den
Radikanden so zerlegst, dass eine Quadratzahl vorkommt
(faktorisieren). Das nennt man auch teilweises Wurzelziehen.

\/9_2 M:\/g\/ﬁ :3\/]3

oder

V18 =429 = 249 =32

Unangenehm ist auch wenn im Nenner eines Bruchs eine Wurzel
steht.

Bei 4 sind die meisten Kopfe tberfordert, das lasst sich nicht im

NA

Kopf berechnen. Darum versuchen wir durch Erweitern die Wurzel
aus dem Nenner zu beseitigen.

Das nennt man Rationalmachen des Nenners und es geht so:

Zahler und Nenner mit \Eerweitern

4
2
4.2

im Nenner ergibt J2-2=2

=
&5

= Zahler und Nenner durch 2 kiirzen

Noch ein Beispiel:

42 _ 427 _42.7 _ 647
57 577 57 5

Aufgabe 7: Ziehe teilweise die Wurzel.

a)\/§=

b) v20 =

C) 45 =
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Aufgabe 8: Ziehe die Wurzel so weit wie moglich.

a) Vox =
b) VI8 =
o) & -
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n-te Wurzel

Du hast gesehen, dass die Quadratwurzel immer die Seitenlange
einer quadratischen Flache beschreibt.

Hier siehst du einen Wiirfel.

X !
/A

A\N
NNXENE
—

9

Ein Warfel hat nicht nur zwei Dimensionen wie eine Flache (Lange
und Breite), sondern drei (LaAnge und Breite und Tiefe).

Wenn du weil3t wie lang eine Kante des Wiirfels ist, kennst du
auch die anderen Kantenlangen. Warum?

Richtig, ein Wirfel hat auf allen Seiten das gleiche Gesicht, d.h.
alle seine sechs Oberflachen bestehen aus gleich grol3en
Quadraten, mit gleich langen Seiten.

Das Volumen eines Wirfels berechnet man mit der Formel
Vwirfel= a-a-a=as

Zahlen in der dritten Potenz nennen wir Kubikzahlen, sie geben
das Volumen eines Korpers an.

Wenn man die Seitenlange eines Wiirfels mit gegebenem
Volumen sucht, sucht man die Kubikwurzel, oder die

3. Wurzel einer Zahl.

Man schreibt allgemein so: 3/3
Beispiel:

Die 3. Wurzel von 27 ist 3.

J27=3 denn3-3-3=27
oder
3fg=2 denn2.-2.2=8
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Man kann auch noch ,tiefere“ Wurzeln ziehen.

Allgemein gibt die kleine Zahl auf dem Wurzelzeichen an, wie
haufig immer wieder mit der gesuchten Zahl multipliziert werden
muss, um den Radikanden zu erhalten.

V64 =2 denn 2.2.2.2.2.2=64

oder

Y3125 =5 denn5.5.5.5.5=3125
Aufgabe 9: Berechne die 3. Wurzel im Kopf.

c) Y125 =
d 3216 =
e) Y1000 =
Du hast den Lernbrief vollstandig bearbeitet?
Super — jetzt prife deinen Erfolg, indem du deine Aufgaben kontrollierst.
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Selbstkontrolle
Mathematik

Rechnen mit Wurzeln
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Seite 2:

Wiederholungsaufgaben:
?

Seite 4:
Aufgabe 1:
a) Vi21=11 b) /0,16 =04 0) :=3
d) (V81)?=81 e) /0,362 = 0,36 ) ﬁ:j_z
Seite 5:
Aufgabe 2:
richtig | falsch | richtige Losung
a) 0,0064 = 0,08 X
b) 0,36 =0,4 X 0,6
9 3 X
2 87
d) (V49)2 = 49 X
e) 4/0,00169% = 0,169 X 0,00169
/256
f) o =4 X

Seite 5:
Aufgabe 3:

a) J/0=0-0=0

b) Weil das Ergebnis einer Multiplikation zweier gleicher Zahlen nicht negativ sein kann

(Minus mal Minus gleich Plus).
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Seite 6:

V4 -+/25=2-5=10 V4-25=+/100=10
N6 _4 1 e _4_1

Vida 123 144712 3

Seite 7:

Aufgabe 4:

a)V/64-9 =464.4/9=8-3=2

b) /0,16 - 0,25 =,/0,16 - ,/0,25=0,4 - 0,5=0,2

o) = 1= 2. A= 1111
36 9 36 N9 N9 N9 33 9

d) /20 - /5 =+20-5=+/100

1

e) V15 -/15=4/15-15=15

g) V22536 =225 - V36 =15 - 6 =90

16 4

_ V16 _
") Jies = Vies~ 1
Seite 8:
VO +416=3+4=7 J9+16 =25 =5
oder
V100 -/36 =10-6=4 J100-36 =+/64 =8

© Flex-Fernschule 2023 M 5-5-3 Seite 3



Seite 9
Aufgabe 5:

a) V169—25 =144 =1

b)/0,25-,/0,01=0,5-0,1=0,4

C) i+_3: 1+§= i:g
36 9 9 9 9 3

d)-/100=5-10=-5

e) 5V15-3/15 = (5-3)V/15=2V15

f)8\/g—4\/g=(8—4)\/%=4\/g

Seite 9:
Aufgabe 6:

a) 417 + 37 — 217 — 7= (4 =2VAT + (3= DVT7 = 2V17 + 27 = 2(N17T +V7)
b) 10V5 + 3V11 =25+ 7/11 = 2J/11=(10-2)v5 + (3 + 7 -2)V11=8V5 + 811 =8(\/5 + V11)
C) 47 +3V8- 27— V8= (4-2VT + (3-1)V8=2V7 + 2/8= 2(\7 +V8)

d) 3vVx+ 3,y = 2vx — [y =B-2Vx+ B -1Jy=Vx+2,fy

Seite 10:
Aufgabe 7:

a) VB8=+2-V4=22
b) V20 =45 =2,/5

¢) V45 =19-45=3/5
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Seite 11:
Aufgabe 8:

a) Vox =/9/x =3x

b) \18x* =24Ox* =3x\/2

) 2a’ _«/Ex/a_z_a«/E

b> Jb? b
Seite 13
Aufgabe 9:

a) Y64 =4 b) ¥/512=8 c) Y125 =5

d) 216 =6 e) ¥1000 =10
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Mathematik / Einsendeaufgaben A
El)

Algebra Grundlagen

Name: Datum:

Rechnen mit Wurzeln
Aufgabe 1: Klammere die Quadratwurzel aus und fasse zusammen.

a) 2-V2+7-v2=

b) 7-V3-3-4/3=

c) 8:-V7T++7=

d) 6:-V2+2-v2+3.42=

e) 9:-V3-+3=

f) 9:/5-6-V5-3-4/5=

g) 3-Va+4-Va=

h) 6-Vx+3-vVx-2-vx=

i) 5-Vx-vx=
Aufgabe 2: Ziehe die Wurzel teilweise.
a) V18= b) V50 = c)V24 =
d) V75 = e) V8 = f) V12 =
g) V27 = h) V125 = i) V32 =
Aufgabe 3: Berechne.
3 2
2 J27.2./3 =
4 V21 5 3
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Aufgabe 4: Vereinfache.

a) 17 -\7+3-7=
b) 12-V10-9-V10=
c) 2-50-+50=

d) 27-V8-6-V8=

Aufgabe 5: Fulle die Liicken richtig aus.
a) %/_ =4
b) i/_ =6
c) i/_ =0,5
d) %/_ =1
e) %/_ =2
f) %/_ =1
Aufgabe 6: Das Volumen des Korpers betragt 108 cm?®.

Berechne die Kantenlange a.

Antwort:
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Ziel erreicht?

& @ Versuche nun einzuschitzen, inwieweit du deine Lernziele
L

erreicht hast.
Benutze die Skala von 1 (trifft in besonderem MaRe zu) bis 6
(trifft gar nicht zu).

Kreuze an:
Ich weil}, was Quadratwurzeln sind. 1 2 3 4 5 6
Ich bin in der Lage, mit Wurzeln zu rechnen 1 2 3 4 5 6
(dividieren, multiplizieren, addieren u. subtrahieren).
Ich weil}, was ,n-te“-Wurzeln sind und kann sie 1 2 3 4 5 6

berechnen.

Welche offenen Fragen hast du noch zu diesem Lernbrief?
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